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ผลงานที่จะขอรับการประเมินเพื่อขอรับเงินประจำตำแหน่ง
เรื่องที่ 1

1. ชื่อผลงาน ศึกษาอิทธิพลของ sodium chloride ที่เติมในอาหารเลี้ยงเชื้อ buffered peptone water และอุณหภูมิในการบ่มต่อ background flora และความไวในการตรวจพบ Salmonella spp. ในเนื้อไก่ดิบ
    ปีที่ดำเนินการ กันยายน 2561 – สิงหาคม 2562
2. ความสำคัญและที่มาของปัญหาที่ทำการศึกษา
Salmonella spp. เป็นเชื้อแบคทีเรียก่อโรค (Pathogenic bacteria) ซึ่งเป็นสาเหตุหลักที่ทำให้เกิดโรคจากอาหารเป็นสื่อนำ (Food Borne Diseases) (Manas et al, 2001) และในหลายประเทศให้ความสำคัญในเรื่องการปนเปื้อนเชื้อ Salmonella spp. ในสินค้าอาหารนำเข้า โดยเฉพาะอย่างยิ่งสหภาพยุโรปที่ถือว่าเป็นกลุ่มประเทศที่มีแนวทางปฏิบัติในการตรวจสอบที่เป็นที่ยอมรับในระดับสากลว่าเป็นแนวทางปฏิบัติที่ดีที่สุดในโลก (สำนักมาตรฐานสินค้าเกษตรและอาหารแห่งชาติ, 2561) การตรวจวิเคราะห์เชื้อ Salmonella spp.ปนเปื้อนในอาหารโดยเฉพาะสินค้าประเภทเนื้อสัตว์ปีกนั้น สหภาพยุโรปได้กำหนดให้ใช้วิธี ISO 6579 เป็นวิธีมาตรฐานอ้างอิง (Reference method) (The European Regulation EC 2073/2005, 2005)
การทดสอบเชื้อ Salmonella spp. มีหลายปัจจัยที่ส่งผลกระทบต่อการทดสอบ เช่น ปริมาณ Background flora ระดับความเข้มข้นของเกลือ และอุณหภูมิที่ใช้บ่ม เป็นต้น โดยในขั้นตอน Pre-enrichment นั้น Background flora ที่ปนเปื้อนในตัวอย่างมีผลโดยตรงต่อการเจริญของเชื้อ     Salmonella spp. เพราะเมื่อมี Background flora อยู่มากจะทำให้โอกาสในการตรวจหาเชื้อเป้าหมายลดลง (Margot et al, 2015) และพบว่าเชื้อ Salmonella spp. สามารถเติบโตแข่งขันกับเชื้อ Background flora ได้ดี เมื่อมีจำนวนเชื้อ Initial flora ปริมาณน้อยลง (Alford and Palumbo, 1969) ในตัวอย่างเนื้อไก่สดที่มีจำนวนเชื้อ Background flora ปนเปื้อนสูงๆ จะเป็นเชื้อแข่งขันและมีผลต่อการเจริญของ Salmonella spp.จนทำให้เจริญเติบโตได้ไม่เต็มที่และทำให้ตรวจไม่พบเชื้อ Salmonella spp. ในตัวอย่างที่มีเชื้อ      Salmonella spp. ปนเปื้อนอยู่จริง จากประเด็นปัญหาดังกล่าว จึงเป็นสาเหตุหนึ่งของการรายงานผลเป็น False negative 
Buffer peptone water (BPW) เป็นอาหารเลี้ยงเชื้อที่ถูกนำมาใช้อย่างกว้างขวาง ทั้งเพื่อการฟื้นฟูเชื้อ    จุลชีพหรือใช้เป็น Diluent ในการทดสอบเชื้อหลายชนิด ระดับความเข้มข้นของเกลือใน BPW เป็นอีกปัจจัยหนึ่งที่มีผลต่อการเจริญของเชื้อจุลินทรีย์ในระหว่างการบ่ม เกลือเป็นส่วนประกอบหนึ่งในอาหารเลี้ยงเชื้อ มีหน้าที่ในการรักษาสมดุลแรงดัน osmosis ระหว่าง cell และอาหารเลี้ยงเชื้อ การทดสอบเชื้อ Salmonella spp. ด้วยวิธีมาตรฐาน ISO 6579 หรือวิธีทางเลือก (Alternative method) เช่น วิธี PCR ใช้ BPW ในขั้นตอน Pre-enrichment เพื่อฟื้นฟูสภาพเชื้อ Salmonella spp. ที่บาดเจ็บ วิธีมาตรฐาน ISO 6579 กำหนดปริมาณความเข้มข้นของเกลือ (NaCl) ใน BPW 0.5% และโดยทั่วไป BPW ที่มีจำหน่ายในตลาดมีความเข้มข้นของเกลือประมาณ 5 กรัมต่อลิตร หรือประมาณ 0.5% ในสภาวะที่มีความเข้มข้นข้นเกลือสูงขึ้นจะมีผลยับยั้งการเจริญเติบโตหรือทำให้เชื้อบางกลุ่มเสียสภาพไป แต่ไม่สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของ Salmonella ได้ (Matches and Liston, 1972) เชื้อ Salmonella spp. สามารถทนทานต่อความเข้มข้นของเกลือได้เมื่ออยู่ในสภาวะที่มีอุณหภูมิสูงขึ้น (Matches and Liston, 1972; Manas et al, 2011)

ในการบ่มเพาะเชื้อนั้น อุณหภูมิถือเป็นปัจจัยที่สำคัญและมีผลโดยตรงต่อการเจริญของเชื้อจุลินทรีย์เช่นเดียวกัน การทดสอบเชื้อ Salmonella spp. ขั้นตอนการบ่ม BPW ตามวิธีมาตรฐาน ISO 6579-1 : 2017 กำหนดให้บ่มที่อุณหภูมิ 34- 38 ºC วิธีมาตรฐาน Bacteriological Analytical Manual (BAM) Chapter 5 Salmonella ใช้ lactose broth บ่มที่อุณหภูมิ 35 ºC และวิธีทดสอบทางเลือก เช่น 3MTM Molecular Detection Assay 2 – Salmonella บ่ม BPW ที่อุณหภูมิต่างออกไปคือ 41.5 ºC (AOAC, 2016) ความแตกต่างของอุณหภูมิที่ใช้บ่มของแต่ละวิธี จึงเป็นเรื่องที่น่าศึกษาเพิ่มเติม เนื่องจากในสภาวะที่อุณหภูมิต่ำพบว่า Background flora จะสามารถโตได้ดีกว่า Salmonella spp. (Alford and Samuel A. Palumbo, 1969)

3. วัตถุประสงค์ในการศึกษา

ศึกษาอิทธิพลของ sodium chloride ที่เติมในอาหารเลี้ยงเชื้อ BPW และอุณหภูมิในการบ่ม ต่อเชื้อ Background flora และความไวในการตรวจพบ Salmonella spp. ในเนื้อไก่ดิบ
4. ความรู้ทางวิชาการ หรือแนวคิดหรือหลักทฤษฎีที่ใช้ในการดำเนินการ

(1) เมื่อมี Background flora อยู่มากจะทำให้โอกาสในการตรวจหาเชื้อเป้าหมายลดลง (Margot et al, 2015) และ Salmonella spp. สามารถเติบโตแข่งขันกับเชื้อ Background flora ได้ดี เมื่อมีจำนวนเชื้อ Initial flora ปริมาณน้อยลง (Alford and Palumbo, 1969)

(2) ในสภาวะที่มีความเข้มข้นข้นเกลือสูงขึ้นจะมีผลยับยั้งการเจริญเติบโตหรือทำให้เชื้อบางกลุ่มเสียสภาพไป แต่ไม่สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของ Salmonella spp. ได้ (Matches and Liston, 1972)

(3) ในสภาวะที่อุณหภูมิต่ำพบว่า Background flora จะสามารถโตได้ดีกว่า Salmonella spp. (Alford and Palumbo, 1969)

(4) การทดสอบหาเชื้อ Salmonella spp. ในขั้นตอนแรก คือ การ Pre-enrichment (ISO/IEC 6579, 2017) เพื่อทำการฟื้นฟูเชื้อ Salmonella spp. ที่บาดเจ็บ 

(5) Buffer peptone water (BPW) เป็นเป็น Pre-enrichment ของทั้ง Salmonella spp. และ Escherichia coli (ISO/IEC 11133, 2014) หมายความว่าทั้งเชื้อ Salmonella spp. และ E. coli สามารถเจริญแข่งขันกันได้ในขั้น Pre-enrichment
5. วิธีการหรือขั้นตอนการศึกษา

(1) ทบทวนวรรณกรรม (Literature review) ที่เกี่ยวข้อง

(2) จัดหาตัวอย่างเนื้อไก่ดิบ ที่มีแหล่งที่มาจากโรงงานผลิตเนื้อไก่ดิบเพื่อการส่งออก


(3) ทดลองในห้องปฏิบัติการเพื่อดูอิทธิพลของเกลือที่เติมในอาหารเลี้ยงเชื้อ Buffer peptone water และอุณหภูมิ ต่อเชื้อ Background flora และ วิเคราะห์ข้อมูลด้วยวิธีทางสถิติ chi-square test ที่ p=0.05 เพื่อบอกความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของเกลือและอุณหภูมิกับปริมาณ Background flora


(4) ทดลองในห้องปฏิบัติการเพื่อดูอิทธิพลของเกลือที่เติมในอาหารเลี้ยงเชื้อ Buffer peptone water และอุณหภูมิ ต่อความไวในการตรวจพบเชื้อ Salmonella spp. และ วิเคราะห์ข้อมูลด้วยวิธีการคำนวณหาค่า Sensitivity และการคำนวณร้อยละ เพื่อบอกความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของเกลือและอุณหภูมิกับความไวในการตรวจพบ Salmonella spp.

(5) สรุปผลและจัดทำรายงานฉบับสมบูรณ์
6. ผู้ร่วมดำเนินการ (1) ชื่อ-นามสกุล นายชานนท์ ขำตา     สัดส่วนผลงาน 70%
                         (2) ชื่อ-นามสกุล นายสรเฉลิม ศักดิ์ศรี   สัดส่วนผลงาน 20%

                         (3) ชื่อ-นามสกุล นายพิเชษฐ์ กุมภาว์    สัดส่วนผลงาน 10%

7. ระบุรายละเอียดเฉพาะงานในส่วนที่ผู้ขอรับการประเมินเป็นผู้ปฏิบัติ

(1) ทบทวนวรรณกรรม (literature review) ที่เกี่ยวข้อง              10%


(2) จัดหาตัวอย่างในการทดสอบ                                           10%


(3) ทดลองในห้องปฏิบัติการ                                                15%


(4) วิเคราะห์ข้อมูล และวิเคราะห์ทางสถิติ                                15%

(5) สรุปผลและจัดทำรายงานฉบับสมบูรณ์                                20% 

8. ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ (กรณีเป็นผลงานที่อยู่ระหว่างศึกษา)
(1) ผลการศึกษาวิจัย ใช้ประโยชน์ในการปรับปรุง พัฒนาวิธีการตรวจวิเคราะห์หาเชื้อ     Salmonella spp. ที่ใช้ BPW เป็นอาหารเลี้ยงเชื้อในขั้นการตอน Pre-enrichment
(2) ผลการศึกษาวิจัย นำไปพัฒนาระบบการตรวจวิเคราะห์หาเชื้อ Salmonella spp. ในห้องปฏิบัติการที่อยู่ภายใต้การกำกับดูแล ให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น เพิ่มความไว (sensitivity) และลดโอกาสการเกิดผลลบเทียม (false negative) ในการตรวจวิเคราะห์เชื้อ Salmonella spp. ในสินค้าปศุสัตว์ส่งออก และเพิ่มโอกาสการตรวจพบ Salmonella spp. ได้มากขึ้น
9.ระบุผลสำเร็จของงาน หรือผลการศึกษา (กรณีที่เป็นผลงานที่ดำเนินการเสร็จแล้ว)
-
10. ความยุ่งยากในการดำเนินการ/ปัญหา/อุปสรรค

(1) การจัดหาตัวอย่างเนื้อไก่ดิบที่ใช้ในการทดลองในบางขั้นตอนต้องเป็นตัวอย่างที่มีลักษณะจำเพาะคือ มีผลการตรวจเป็น Negative ต่อ เชื้อ Salmonella spp.

(3) ในแต่ละขั้นตอนมีการทดสอบตัวแปรอิสระหลายระดับ โดยเฉพาะระดับความเข้มข้นของเกลือในอาหาร BPW 

(4) ในแต่ละระดับของตัวแปรอิสระ มีการทดสอบหาปริมาณเชื้อจุลชีพซึ่งเป็นตัวแปรตาม หลายชนิด

(5) ในการคำนวณปริมาณเชื้อแต่ละชนิด ต้องมีการทำการเจือจาง (Dilution)หลายระดับ เพื่อให้สามารถนับจำนวณเชื้อได้ในช่วงการนับของอาหารเลี้ยงเชื้อที่ใช้ เนื่องจากตามปกติแล้วไม่สามารถคาดเดาปริมาณของเชื้อจุลชีพต่าง ๆ ในตัวอย่างไม่เคยทดสอบมาก่อนได้ 

(6) มีการทำซ้ำในบางขั้นตอน โดยการเพิ่มระดับการเจือจาง ในกรณีที่เกิดลักษณะที่ไม่สามารถนับเชื้อได้ (Too numerous to count) จากข้อที่ (5)
(7) การทดลองในห้องปฏิบัติการต้องใช้เทคนิคทางห้องปฏิบัติการ และเครื่องมือที่จำเพาะหลากหลายชนิดที่เกี่ยวข้อง
11. การนำไปใช้ประโยชน์ หรือคาดว่าจะนำไปใช้ประโยชน์
(1) ใช้ประโยชน์ในการปรับปรุง พัฒนา วิธีการตรวจวิเคราะห์หาเชื้อ Salmonella spp. ที่ใช้ BPW เป็นอาหารเลี้ยงเชื้อในขั้นการตอน pre-enrichment

(2) นำไปพัฒนาระบบการตรวจวิเคราะห์หาเชื้อ Salmonella spp. ในห้องปฏิบัติการที่อยู่ภายใต้การกำกับดูแล ให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น เพิ่มความไว (Sensitivity) และลดโอกาสการเกิดผลลบเทียม (False negative) ในการตรวจวิเคราะห์เชื้อ Salmonella spp. ในสินค้าปศุสัตว์ส่งออก และเพิ่มโอกาสการตรวจพบ Salmonella spp. ได้มากขึ้น
ขอรับรองว่าผลงานดังกล่าวข้างต้นเป็นความจริงทุกประการ
ลงชื่อ…………………………………………………..

                                                                                                (นายชานนท์ ขำตา)

                      ผู้เสนอผลงาน
..….…..…./…………….……….../….……….

ขอรับรองว่าสัดส่วนหรือลักษณะงานในการดำเนินการของผู้เสนอข้างต้นถูกต้องตรงกับความจริง
ทุกประการ
ลงชื่อ……………………………………


                ลงชื่อ……………………………….….

      (นายสรเฉลิม ศักดิ์ศรี)


                       (นายพิเชษฐ์ กุมภาว์)

ตำแหน่ง นักวิทยาศาสตร์ชำนาญการ      

            ตำแหน่ง นายสัตวแพทย์ชำนาญการพิเศษ       

 ผู้ร่วมดำเนินการ




              ผู้ร่วมดำเนินการ
………../……………………./…………..


                …………../…………………../…………...
ได้ตรวจสอบแล้วขอรับรองว่าผลงานดังกล่าวข้างต้นถูกต้องตรงกับความเป็นจริงทุกประการ
ลงชื่อ………………………………………..

                          ลงชื่อ…………………………………..

      (นายประวิทย์ ศรีสอาด)

                                 (นางพัชรี ทองคำคูณ)

  หัวหน้ากลุ่มรับรองห้องปฏิบัติการ
                  ผู้อำนวยการสำนักตรวจสอบคุณภาพสินค้าปศุสัตว์
……………./……………………/…………..

                   …………/…………………../………...

(ผู้บังคับบัญชาที่ควบคุมดูแลการดำเนินการ)



หมายเหตุ   
1. กรุณาให้ผู้ร่วมดำเนินการ และผู้บังคับบัญชา ลงลายมือชื่อรับรองให้ครบทุกคน ด้วยลายมือจริง
2. หากผลงานมีลักษณะเฉพาะ เช่นแผ่นพับ หนังสือ แถบบันทึกเสียง ฯลฯ ผู้เสนอผลงาน            อาจส่งผลงานจริงประกอบการพิจารณาของคณะกรรมการก็ได้
ผลงานที่จะขอรับการประเมินเพื่อขอรับเงินประจำตำแหน่ง
เรื่องที่ 2
1. ชื่อผลงาน เปรียบเทียบการใช้ค่า σpt สำหรับโปรแกรมทดสอบความชำนาญรายการทดสอบด้าน          จุลชีววิทยาเชิงปริมาณที่จัดโดยกรมปศุสัตว์
    ปีที่ดำเนินการ พฤษภาคม 2563 – ตุลาคม 2563
2. ความสำคัญและที่มาของปัญหาที่ทำการศึกษา
กลุ่มรับรองห้องปฏิบัติการ สำนักตรวจสอบคุณภาพสินค้าปศุสัตว์ กรมปศุสัตว์ มีภารกิจที่สำคัญคือการถ่ายโอนภารกิจด้านการตรวจวิเคราะห์สินค้าปศุสัตว์ โดยมีห้องปฏิบัติการเครือข่ายด้านการตรวจสอบคุณภาพสินค้าปศุสัตว์ ประกอบด้วย ห้องปฏิบัติการภาคเอกชนที่ขึ้นทะเบียนเป็นห้องปฏิบัติการที่รับถ่ายโอนภารกิจด้านการวิเคราะห์คุณภาพสินค้าปศุสัตว์แทนกรมปศุสัตว์ จำนวน 59 แห่ง และห้องปฏิบัติการในสังกัดกรมปศุสัตว์ จำนวน 7 แห่ง รวมเป็น 66 แห่ง ปัจจุบันตามหลักเกณฑ์และเงื่อนไขการถ่ายโอนภารกิจฯห้องปฏิบัติการที่รับถ่ายโอนภารกิจฯ กำหนดให้ห้องปฏิบัติการเข้าร่วมโปรแกรมทดสอบความชำนาญที่จัดโดยกรมปศุสัตว์ ปีละ 1 ครั้ง โดยที่กรมปศุสัตว์จะใช้โปรแกรมทดสอบความชำนาญฯ ในการเฝ้าระวังความสามารถของห้องปฏิบัติการในรายการทดสอบแต่ละรายการที่ห้องปฏิบัติการได้รับถ่ายโอนภารกิจฯ โดยผลทดสอบความชำนาญจะแสดงถึงสมรรถนะหรือความสามารถของห้องปฏิบัติการ และความน่าเชื่อถือของผลทดสอบ (ISO/IEC 13528, 2015) ส่งผลให้ผู้ใช้ผลทดสอบจากห้องปฏิบัติการต่าง ๆ เกิดความเชื่อมั่นต่อความถูกต้องของผลทดสอบ
ปัจจุบันสำนักตรวจสอบคุณภาพสินค้าปศุสัตว์ กรมปศุสัตว์ ได้จัดจ้างให้สถาบันสถาบันอาหาร (National Food Institute) ซึ่งได้รับการรับรองมาตรฐาน ISO/IEC 17043: 2010, Conforming assessment – General requirements for proficiency testing จากหน่วยรับรองระดับชาติ เป็นผู้ดำเนินการจัดโปรแกรมทดสอบความชำนาญ ซึ่งจะมีรายการทดสอบจุลชีววิทยา ที่เป็นการทดสอบเชิงปริมาณ (Quantitative method) ประกอบไปด้วย Aerobic plate count, Escherichia coli (CFU), Escherichia coli (MPN), Coliform (CFU), Coliform (MPN), Staphylococcus aureus (CFU), Staphylococcus aureus (MPN), Clostridium perfingens การดำเนินการประเมินสมรรถนะห้องปฏิบัติการของสถาบันอาหารในรายการทดสอบดังกล่าวจะประเมินจากค่า z-score ซึ่งหนึ่งในพารามิเตอร์ที่สำคัญที่ใช้คำนวณ z-score คือ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (standard deviation for proficiency assessment (σpt)) ซึ่งมาตรฐาน ISO/IEC 13528: 2015 - Statistical methods for use in proficiency testing by interlaboratory comparison ระบุให้ผู้จัดโปรแกรมทดสอบความชำนาญนั้นสามารถเลือกคำนวณค่า σpt ได้จากหลายแหล่งที่มาด้วยกัน (ISO/IEC 13528, 2015) แต่ในความเป็นจริงการคำนวณค่า z-score เพื่อประเมินสมรรถนะผลทดสอบในแต่ละรอบของการจัดโปรแกมทดสอบความชำนาญนั้น จะเลือกที่มาของค่า σpt จากแหล่งใดแหล่งหนึ่งเท่านั้น ซึ่งปัจจุบันรายการทดสอบจุลชีววิทยา เชิงปริมาณ สถาบันอาหารคำนวณค่า σpt จาก ข้อมูลที่ได้จากผู้เข้าร่วมทดสอบในรอบนั้น ๆ (From the data obtained in the same round of a proficiency testing scheme) และจากข้อมูลจากความเข้าใจของผู้มีความเชี่ยวชาญ (By perception of expert) ซึ่งแตกต่างกันไปในแต่ละรายการการทดสอบ ซึ่งเมื่อระยะเวลาผ่านไป จำนวนห้องปฏิบัติการมีการเปลี่ยนแปลงไป รวมถึงการปฏิบัติงานผู้ปฏิบัติงานทดสอบก็มีการเปลี่ยนแปลงไปอย่างหลีกเลี่ยงไม่ได้ ซึ่งการเปลี่ยนแปลงเหล่านี้จะส่งผลต่อค่า σpt โดยตรงไม่มากก็น้อย ดังนั้นการเปรียบเทียบการใช้ σpt ที่ได้จาก 2 แหล่งที่มาโดยที่ใช้วิธีทางสถิติเข้ามาช่วยนั้นจึงเป็นสิ่งที่ควรพิจารณา
Eurachem (2011) ได้ระบุไว้ว่าในการจัดโปรแกรมการทำงานในแต่ละรอบนั้นควรมีการประเมินทบทวนข้อมูลย้อนกลับด้วย โดยให้คิดไว้เสมอว่าผลในลักษณะที่น่าพึงพอใจ (Satisfactory) อาจจะไม่ได้สื่อถึงสมรรถนะที่ดีเสมอไป และข้อมูลในแต่ละรอบของการทดสอบความชำนาญ ควรมีการนำมาตรวจติดตามตลอดเวลา เพื่อที่จะเห็นแนวโน้มของปัญหาเกี่ยวกับความแม่นยำ (Precision) ความผิดพลาดของคน (Human error) และความผิดพลาดของระบบ (Systematic error) ที่กำลังจะเกิด
กลุ่มรับรองห้องปฏิบัติการ สำนักตรวจสอบคุณภาพสินค้าปศุสัตว์ ในฐานะผู้จัดจ้างโปรแกรมทดสอบความชำนาญฯ ห้องปฏิบัติการเครือข่ายด้านตรวจสอบคุณภาพสินค้าปศุสัตว์ เพื่อวัตถุประสงค์ในการตรวจสอบ กำกับ ห้องปฏิบัติการที่รับถ่ายโอนภารกิจฯ มีความจำเป็นที่จะต้องเข้าใจและสามารถเปรียบเทียบการใช้พารามิเตอร์ที่จะนำมาวิเคราะห์ได้เป็นอย่างดี เพื่อเป็นข้อมูลในการพิจารณากำหนดเกณฑ์ให้ผู้รับจ้างจัดทำโปรแกรมทดสอบความชำนาญฯ สามารถนำไปใช้เพื่อพัฒนาโปรแกรมทดสอบความชำนาญของกรมปศุสัตว์ต่อไป ทั้งนี้กลุ่มรับรองห้องปฏิบัติการทำหน้าที่เป็นผู้ทบทวนและทวนสอบการดำเนินงานของผู้รับจ้างจัดโปรแกรมทดสอบความชำนาญในอีกทางหนึ่งด้วย ซึ่งจะทำให้สามารถประเมินสมรรถนะห้องปฏิบัติการที่รับถ่ายโอนภารกิจฯ และห้องปฏิบัติการในสังกัดกรมปศุสัตว์ได้อย่างมีประสิทธิภาพมากขึ้น  และเพื่อประโยชน์สูงสุดในการใช้งบประมาณเพื่อจัดจ้างโปรแกรมทดสอบความชำนาญ
3. วัตถุประสงค์ในการศึกษา

เพื่อศึกษาความแตกต่างการใช้ค่า standard deviation for proficiency (σpt) สำหรับโปรแกรมทดสอบความชำนาญที่จัดโดยกรมปศุสัตว์ ในรายการทดสอบทางจุลชีววิทยาเชิงปริมาณ ระหว่างปี 2558 – 2563
4. ความรู้ทางวิชาการ หรือแนวคิดหรือหลักทฤษฎีที่ใช้ในการดำเนินการ

(1) ISO/IEC 13528 (2015) ระบุว่าการหา standard deviation for proficiency สามารถหาได้จาก          1. วิเคราะห์ค่าต่าง ๆ อย่างละเอียดเพื่อใช้ตัดสินเกณฑ์ในการประเมิน (Approaches for determine evaluation criteria) 2. ข้อมูลจากความเข้าใจของผู้มีความเชี่ยวชาญ (By perception of expert) 3. ข้อมูลจากการจัดโปรแกรมทดสอบความชำนาญ ในรอบที่ผ่านมา (By experience from previous rounds of a proficiency testing scheme) 4. การใช้แบบจำลองทั่วไป (By use of general model) 5. ข้อมูลส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานจากการทำซ้ำของห้องปฏิบัติการหลายแห่งที่ทำการศึกษาร่วมกันเพื่อหาความเที่ยงของวิธี (Using the repeatability and reproducibility standard deviation from a previous collaborative study of precision of measurement method) 6. ข้อมูลจากโปรแกรมทดสอบความชำนาญในรอบนั้น ๆ (From data obtained in the same round of a proficiency testing scheme) และ 7. ข้อมูลจากความเห็นร่วมของห้องปฏิบัติการที่เข้าร่วม (Monitoring interlaboratory agreement)

(2) การจัดโปรแกรมการทำงานในแต่ละรอบนั้นควรมีการประเมินทบทวนข้อมูลย้อนกลับด้วย โดยให้คิดไว้เสมอว่าผลในลักษณะที่น่าพึงพอใจ (Satisfactory) อาจจะไม่ได้สื่อถึงสมรรถนะที่ดีเสมอไป และข้อมูลในแต่ละรอบของการทดสอบความชำนาญ ควรมีการนำมาตรวจติดตามตลอดเวลา เพื่อที่จะเห็นแนวโน้มของปัญหาเกี่ยวกับความแม่นยำ (Precision) ความผิดพลาดของคน (Human error) และความผิดพลาดของระบบ (Systematic error) ที่กำลังจะเกิด (Eurachem, 2011)
5. วิธีการหรือขั้นตอนการศึกษา

(1) รวบรวมข้อมูลจากรวบข้อมูลจากรางานผลการทดสอบความชำนาญฉบับสมบูรณ์ (Final Report) ของห้องปฏิบัติการ 58 แห่ง ซึ่งถือว่าเป็นข้อมูลทุติยภูมิ ตั้งแต่ปี 2558 – 2563 และข้อมูลเพิ่มเติมจากสถาบันอาหาร (NFI)

(2) แจกแจงข้อมูลใน Microsoft office

(3) คำนวณค่า σpt ที่ได้จากข้อมูลแหล่ง 2 แหล่ง ได้แก่ 1. ข้อมูลจากผู้เข้าร่วมโปรแกรมทดสอบความชำนาญฯ ปี 2558-2563 (From the data obtained in the same round of a proficiency testing scheme) และ 2. ข้อมูลจากความเข้าใจของผู้มีความเชี่ยวชาญ (By perception of expert)

(4) คำนวณค่า z-score/z’-score และประเมินผลค่า z-score/z’-score ของทุกห้องปฏิบัติการ ทั้ง 8 รายการทดสอบห้องปฏิบัติการ โดยการใช้ σpt จาก 2 แหล่งที่มาที่แตกต่างกัน

(5) วิเคราะห์ข้อมูล บ่งบอกความแตกต่างของการใช้ σpt จาก 2 แหล่งที่มาที่แตกต่างกัน ในการใช้ประเมินความสามารถของห้องปฏิบัติการ ของโปรแกรมทดสอบความชำนาญของกรมปศุสัตว์ ในรายการทดสอบด้านจุลชีวิทยาเชิงปริมาณ 

(6) สรุปผลและจัดทำรายงานฉบับสมบูรณ์
6. ผู้ร่วมดำเนินการ (1) ชื่อ-นามสกุล นายชานนท์ ขำตา     สัดส่วนผลงาน 70%
                         (2) ชื่อ-นามสกุล นายณัฐวัฒน์ วรรณา  สัดส่วนผลงาน 30%

7. ระบุรายละเอียดเฉพาะงานในส่วนที่ผู้ขอรับการประเมินเป็นผู้ปฏิบัติ

(1) รวบรวมข้อมูลจากรวบข้อมูลของห้องปฏิบัติการ                                  10%


(2) แจกแจงข้อมูล                                                                          10%


(3) คำนวณค่า σpt                                                                         15%


(4) คำนวณค่า z-score/z’-score และประเมินผลค่า z-score/z’-score         15%

(5) สรุปผลและจัดทำรายงานฉบับสมบูรณ์                                             20% 

8. ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ (กรณีเป็นผลงานที่อยู่ระหว่างศึกษา)
(1) เห็นความเปลี่ยนแปลงหรือแนวโน้ม ของรายการทดสอบทางจุลชีววิทยา เชิงปริมาณ 8 รายการ เป็นข้อมูลประกอบการตัดสินใจเชิงบริหารเพื่อควบคุม กำกับ ห้องปฏิบัติการเครือข่ายของกรมปศุสัตว์
9.ระบุผลสำเร็จของงาน หรือผลการศึกษา (กรณีที่เป็นผลงานที่ดำเนินการเสร็จแล้ว)
-
10. ความยุ่งยากในการดำเนินการ/ปัญหา/อุปสรรค

(1) การรวบรวมข้อมูลผลการทดสอบ (xi) ของรายการทดสอบด้านจุลชีววิทยาเชิงปริมาณ 8 รายการทดสอบ ของห้องปฏิบัติการ 58 แห่ง ในปี 2558-2563 (6 ปี ย้อนหลัง) ซึ่งข้อมูลที่มีจำนวนมาก

(2) การนำข้อมูลจากข้อ (1) มาแจกแจงใน Microsoft office มาคำนวณค่า z-score/z’-score ทำการประเมินผลค่า z-score/z’-score และสรุปผลในแต่ละรายการทดสอบใหม่           

(3)  การคำนวณค่า z – score มีเงื่อนไขที่ต้องพิจารณา เช่น หากผลการทดสอบในรายการใด ในปีนั้น ๆ ที่มีค่าความไม่แน่นอนของค่า Assign value (Limiting standard uncertainty of assigned value)      > 0.3 σpt ต้องใช้การคำนวณ z’-score แทน z-score ซึ่งมีวิธีการคำนวณที่แตกต่างออกไป    
11. การนำไปใช้ประโยชน์ หรือคาดว่าจะนำไปใช้ประโยชน์
(1) เพิ่มความเชื่อมั่นในระบบตรวจสอบคุณภาพสินค้าปศุสัตว์ของไทย
(2) สนับสนุนการถ่ายโอนภารกิจตามนโยบายของรัฐบาล
(3) เพื่อลดภาระของภาครัฐและกระจายการบริการให้ใกล้ชิดผู้ผลิตมากขึ้น
ลงชื่อ…………………………………………………..

                                                                                                (นายชานนท์ ขำตา)

                      ผู้เสนอผลงาน
..….…..…./…………….……….../….……….

ขอรับรองว่าสัดส่วนหรือลักษณะงานในการดำเนินการของผู้เสนอข้างต้นถูกต้องตรงกับความจริง
ทุกประการ
ลงชื่อ……………………………………


ลงชื่อ……………………………….….
      (นายณัฐวัฒน์ วรรณา)


      (……………………………………….)
ตำแหน่ง นักวิทยศาสตร์การแพทย์ปฏิบัติการ     

ตำแหน่ง………………………………..       

 ผู้ร่วมดำเนินการ




       ผู้ร่วมดำเนินการ
………../……………………./…………..


…………../…………………../…………
ได้ตรวจสอบแล้วขอรับรองว่าผลงานดังกล่าวข้างต้นถูกต้องตรงกับความเป็นจริงทุกประการ
ลงชื่อ………………………………………..

                          ลงชื่อ…………………………………..

      (นายประวิทย์ ศรีสอาด)

                                 (นางพัชรี ทองคำคูณ)

  หัวหน้ากลุ่มรับรองห้องปฏิบัติการ
                  ผู้อำนวยการสำนักตรวจสอบคุณภาพสินค้าปศุสัตว์
……………./……………………/…………..

                   …………/…………………../………...

(ผู้บังคับบัญชาที่ควบคุมดูแลการดำเนินการ)



หมายเหตุ   
1. กรุณาให้ผู้ร่วมดำเนินการ และผู้บังคับบัญชา ลงลายมือชื่อรับรองให้ครบทุกคน ด้วยลายมือจริง
2. หากผลงานมีลักษณะเฉพาะ เช่น แผ่นพับ หนังสือ แถบบันทึกเสียง ฯลฯ ผู้เสนอผลงาน            อาจส่งผลงานจริงประกอบการพิจารณาของคณะกรรมการก็ได้
เอกสารหมายเลข 4

ข้อเสนอแนวคิด/วิธีการ เพื่อพัฒนางานหรือปรับปรุงให้มีประสิทธิภาพมากขึ้น
ชื่อ…ชานนท์ ขำตา……………………………………………………………………………………………………….……………………..

เพื่อประกอบการขอรับเงินประจำตำแหน่ง…นายสัตวแพทย์ชำนาญการ….ตำแหน่งเลขที่…1160…………………
สำนัก/ กอง …สำนักตรวจสอบคุณภาพสินค้าปศุสัตว์……………………………………………………………………….……….
เรื่อง แนวทางการตรวจประเมินที่จะนำไปใช้เพื่อตรวจสอบการควบคุมองค์ประกอบต่าง ๆ ที่มีนัยสำคัญต่อผลการทดสอบทางด้านจุลชีววิทยา ของห้องปฏิบัติการที่รับถ่ายโอนภารกิจด้านการตรวจวิเคราะห์สินค้าปศุสัตว์
หลักการและเหตุผล

ตั้งแต่ปี 2554 สำนักตรวจสอบคุณภาพสินค้าปศุสัตว์ ได้มีการถ่ายโอนภารกิจด้านการตรวจวิเคราะห์สินค้าปศุสัตว์ให้กับห้องปฏิบัติการเอกชนและหน่วยงานภาคส่วนอื่น ซึ่งห้องปฏิบัติการที่รับถ่ายโอนภารกิจประกอบไปด้วย ห้องปฏิบัติการในโรงงานผลิตสินค้าปศุสัตว์ (Private laboratory) ห้องปฏิบัติการบริการ (Service laboratory) และห้องปฏิบัติการของมหาวิทยาลัย ซึ่งปัจจุบันมีด้วยกัน 61 แห่ง ซึ่งห้องปฏิบัติการเหล่านี้กระจายอยู่ทั่วประเทศ โดยห้องปฏิบัติการที่รับถ่ายโอนภารกิจฯ มีหน้าที่สำคัญในการทดสอบคุณภาพสินค้าปศุสัตว์เพื่อการส่งออกและบริโภคภายในประเทศ ซึ่งประกอบไปด้วยการตรวจคุณภาพทางด้านเชื้อ    จุลชีววิทยาและการตรวจทางด้านเคมี
ปัจจุบัน ห้องปฏิบัติการที่ได้รับถ่ายโอนภารกิจฯ ทางด้านจุลชีววิทยามีจำนวน 58 แห่ง โดยการทดสอบเชื้อจุลชีววิทยาในสินค้าปศุสัตว์ ประกอบไปด้วยขั้นตอนต่าง ๆ ได้แก่ การรับตัวอย่าง การจัดการตัวอย่าง การเตรียมตัวอย่าง การทดสอบตาม test method การทดสอบความใช้ได้ การเตรียมและตรวจสอบอาหารเลี้ยงเชื้อและสารเคมี การใช้เชื้อจุลินทรีย์อ้างอิง การใช้เครื่องและอุปกรณ์ และการออกรายงานผล ซึ่งองค์ประกอบสำคัญที่มีนัยสำคัญต่อผลการดำเนินการทดสอบทางด้านจุลชีววิทยา ประกอบด้วย น้ำหนักตัวอย่าง (Sample weight) ปริมาตรสารที่ใช้เจือจางตัวอย่าง (Diluent) คุณภาพของเครื่องแก้ว (Laboratory glassware) อุปกรณ์ดูดจ่ายสาร (Pipette) เครื่องมือที่มีผลกระทบต่อการทดสอบ คุณภาพอาหารเลี้ยงเชื้อ ระยะเวลาตั้งแต่การเจือจางตัวอย่างถึงเทอาหารเลี้ยง คุณภาพน้ำที่ใช้เตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อ และบุคลากรผู้ทดสอบ ซึ่งปัจจัยเหล่านี้คือแหล่งที่มาความไม่แน่นอนของการทดสอบทางด้านจุลชีววิทยา
กลุ่มรับรองห้องปฏิบัติการ สำนักตรวจสอบคุณภาพสินค้าปศุสัตว์ ผู้ทำหน้าตรวจประเมินเพื่อเฝ้าระวังความสามารถของห้องปฏิบัติการที่รับถ่ายโอนภารกิจฯ ร่วมกับผู้ตรวจประเมินของกรมปศุสัตว์จากหน่วยงานอื่นในสังกัดกรมปศุสัตว์ ซึ่งต้องมีการเข้าตรวจประเมินห้องปฏิบัติการที่รับถ่ายโอนภารกิจฯ อย่างน้อยปีละ 1 ครั้ง โดยการตรวจประเมินจากกรมปศุสัตว์นั้นจะมีการตรวจโดยใช้ข้อกำหนดด้านวิชาการของมาตรฐาน ISO/IEC 17025 เป็นแนวทาง ซึ่งจะเป็นการตรวจประเมินตั้งแต่ขั้นตอนการรับตัวอย่างไปจนถึงการออกรายงานผล ผู้ตรวจประเมินของกรมปศุสัตว์จะทำการตรวจประเมินโดยใช้วิธีประเมินเอกสาร (Document assessment) และการเฝ้าดูในการปฏิบัติในห้องปฏิบัติการ (Witness test) ซึ่งการตรวจประเมินของกรม   ปศุสัตว์จะทำให้ห้องปฏิบัติการที่รับถ่ายโอนภารกิจฯ ที่ทำหน้าที่ทดสอบคุณภาพสินค้าปศุสัตว์ที่ผลิตจากทั่วประเทศให้ดำเนินการตรวจคุณภาพสินค้าได้อย่างมีประสิทธิภาพ จึงต้องคำนึงถึงปัจจัยต่าง ๆ ที่ส่งผลกระทบต่อผลทดสอบเหล่านี้ เพื่อทำให้มั่นใจได้ว่าสินค้าปศุสัตว์มีคุณภาพ ปลอดภัยต่อผู้บริโภคทั้งภายนอกประเทศและภายในประเทศ
บทวิเคราะห์ / แนวคิด / ข้อเสนอ (แผนงาน / โครงการ) ที่ผู้ประเมินจะพัฒนางาน
แนวทางการตรวจประเมินที่จะนำไปใช้เพื่อตรวจสอบการควบคุมองค์ประกอบต่าง ๆ ที่มีนัยสำคัญต่อผลการทดสอบทางด้านจุลชีววิทยา ของห้องปฏิบัติการที่รับถ่ายโอนภารกิจฯ ได้แก่

1. การควบคุมน้ำหนักตัวอย่าง (Sample weight)

น้ำหนักตัวอย่างต้องมีการควบคุม ให้อยู่ในช่วงที่เหมาะสม ให้มีความคาดเคลื่อนได้ไม่เกณฑ์ ±0.2% ของน้ำหนักเป้าหมาย
2. การควบคุมปริมาตรสารที่ใช้เจือจางตัวอย่าง (Diluent)

ปริมาตรของ Diluent ต้องได้รับการควบคุมให้ปริมาตรสามารถคลาดเคลื่อนได้ไม่เกิน ±2% ของปริมาตรเป้าหมาย
3. การควบคุมคุณภาพของเครื่องแก้ว (Laboratory glassware)


เครื่องแก้วในห้องปฏิบัติการต้องมีการควบคุมการปราศจากสารตกค้าง (Residue) และมีการประเมินตรวจสอบความปลอดเชื้อ (Sterile)

4. ประเมินอุปกรณ์ดูดจ่ายสาร (Pipette)


ปิเปตที่ใช้ในการดูดจ่ายสารต้องมีการควบคุมปริมาตรให้อยู่ในเกณฑ์ความคลาดเคลื่อนได้             ไม่เกิน ±2.5% ของปริมาตรที่ทำการดูดจ่าย
5. ประเมินการควบคุมเครื่องมือที่มีผลกระทบต่อการทดสอบ

เครื่องมือสำคัญด้านการทดสอบทางจุลชีววิทยา เช่น Incubator, Water bath และ เครื่องชั่ง ต้องได้รับการสอบเทียบ (Calibration) ทวนสอบระหว่างการใช้งาน (Intermediate) และทวนสอบก่อนการใช้งานประจำวัน ว่ายังอยู่ในช่วงใช้งาน (Tolerance of method) ของวิธีที่ใช้ในการทดสอบสินค้าปศุสัตว์
6. ประเมินการควบคุมคุณภาพอาหารเลี้ยงเชื้อ

อาหารเลี้ยงเชื้อในห้องปฏิบัติการต้องมีการควบคุมคุณภาพ ประกอบด้วย
pH : ต้องคลาดเคลื่อนไม่เกิน ±0.2 ของ pH ที่จะทำการใช้งาน

ความปลอดเชื้อ (Sterile) : อาหารเลี้ยงเชื้อที่เตรียมขึ้นต้องมีความปลอดเชื้อ

ประสิทธิภาพ (Performance) : ประกอบด้วย 1. ประสิทธิภาพการให้ผลผลิต (Productivity) ในอาหารเลี้ยงเชื้อประเภท non-selectivity ต้อง ≥70% ประเภท selectivity ต้อง ≥50% 2. ประสิทธิภาพในการคัดเลือก (Selectivity) โดยเชื่อที่ไม่ใช่เชื้อเป้าหมายต้องไม่สามารถขึ้นได้ หรือขึ้นได้น้อยมาก
7. ประเมินการควบคุมระยะเวลาตั้งแต่การเจือจางตัวอย่างถึงเทอาหารเลี้ยง

ควรมีการควบคุมไม่เกิน 15 นาที และต้องมีการทดสอบประสิทธิภาพของ Diluent/Transport media ประกอบ โดยที่ 45 นาที  Diluent/Transport media ต้องให้จำนวนเชื้อเปลี่ยนแปลงไม่เกิน 30%

8. การควบคุมคุณภาพน้ำที่ใช้เตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อ

น้ำที่ใช้เตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อควรมีการควบคุม ดังนี้
pH : ให้อยู่ในช่วง 5.5 – 7.5

ค่าการนำไฟฟ้า (Conductivity) : < 2 µmhos/cm ที่ 25 °C

Single heavy metal : < 0.05 mg/L
Total heavy metal : < 0.1 mg/L

Total chlorine residual : < 0.1 mg/L

Heterotrophic plate count : < 500 CFU/ml หรือ MPN <100/ml  

9. ประกันคุณภาพบุคลากรผู้ทดสอบ


มีการทำประกันคุณภาพบุคลากรผู้ทดสอบโดย 1. การดูความแตกต่างของผลการทดสอบตัวอย่างเดียว (Duplicate test) โดยผลการทำต้องอยู่ในช่วง ±0.5 log 2. ความแตกต่างของการนับ Plate เดียวกัน ต้องแตกต่างไม่เกิน 5% ในคนเดียวกัน และไม่เกิน 10% ในระว่างบุคคล
ผลที่คาดว่าจะได้รับ
1. ห้องปฏิบัติการที่ได้รับถ่ายโอนภารกิจฯ ด้านจุลชีววิทยา มีขีดความสามารถที่ได้รับการยอมรับตามมาตรฐานสากล
ตัวชี้วัดความสำเร็จ
1. ประสิทธิภาพการตรวจวิเคราะห์คุณภาพสินค้าปศุสัตว์ทั่วประเทศเพิ่มขึ้น
2. สินค้าปศุสัตว์ส่งออกและบริโภคภายในประเทศได้มาตรฐานมากขึ้น

  







ลงชื่อ……………………………….

 







     ( นายชานนท์ ขำตา )
                






          ผู้เสนอแนวคิด








      …..…../……..……./…..
การพิจารณาประเมินข้าราชการเพื่อคัดเลือกให้ส่งผลงานทางวิชาการ
ชื่อ นายชานนท์ ขำตา
ตำแหน่ง นายสัตวแพทย์ชำนาญการ ตำแหน่งเลขที่ 1160
ขอประเมินเพื่อขอรับเงินประจำตำแหน่ง………………………ตำแหน่งเลขที่……………………………………………..………
กลุ่มรับรองห้องปฏิบัติการ สำนักตรวจสอบคุณภาพสินค้าปศสัตว์
ผลการพิจารณา    (คะแนนเต็ม  100  คะแนน)

  
1.ผลงาน/ผลการปฏิบัติงานย้อนหลัง 3  ปี

50 คะแนน 
ได้รับ …………………….…คะแนน 

2.ข้อเสนอแนวคิด/วิธีการเพื่อพัฒนางานหรือปรับปรุงให้มีประสิทธิภาพมากขึ้น




 




50 คะแนน 
ได้รับ …………………….…คะแนน
 







           รวม ……………………..…คะแนน


                                                                              ลงชื่อ……………………………………………..

                                                                                         ( นางพัชรี ทองคำคูณ ) 
                                                                       ผู้อำนวยการสำนักตรวจสอบคุณภาพสินค้าปศุสัตว์
                                                                                        วันที่……………………………….

หมายเหตุ  กรุณาให้ผู้บังคับบัญชาให้คะแนน โดยผู้ที่ผ่านการประเมินต้องได้รับคะแนนไม่ต่ำกว่า 80 คะแนน และให้ผู้บังคับบัญชาลงชื่อกำกับให้ครบถ้วน
PAGE  

